Komplexe Zahlen



Gliederung

* EinfUhrung in die komplexen Zahlen

* Addition Subtraktion

* Multiplikation

 Komplexe Zahlen in der Gauldschen Ebene
* Betrag und Konjugation

* Addition Subtraktion

* Polarform

* Ist es sinnvoll, komplexe Zahlen in der Gymnasialen Oberstufe zu
behandeln



Was sind komplexe Zahlen

e c=a+ib

Beispiele:
* Re+Im=c ,
im(c)<b c=-3+i-(-)2
(] m o
- c=2+i-4
* Re(c)=a

c=-2+i-7



Addition und Subtraktion komplexer Zahlen

Addition: Subtraktion:
c1 + €9 €1 — €2
= (ay +i-b) + (az +i-by) =(a1+i-b) — (a2 +i-by)
=ay4as+i-by+1i-by =y —as+i-by—1i-bsy

= + a9 + 1 - (:IJI + tIJg:l = 1] — 9 | ‘1' ' (I-"l — hE}



Multiplikation komplexer Zahlen

Multiplikation:
C - Co
= (a1 +1i-by)-(ag+1i-b)
= (ay-ag) + (ay-i-by)+ (i-by-ag) +i-by-i-by
= (a;-ag) +(a;-i-by)+ (i-by-ag) — (-by - bs)
= (ay - ag — by - by) +1-(ay - by + by - as)



Komplexe Zahlen auf der (Gauldschen)
Zahlenebene
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Konjugation und Betrag einer komplexen Zahl

D Im

i-b c=(a+i-b)

4]

C=(a-i-b)




Division komplexer Zahlen

Division:
C‘d

(=21

Co




Polarform

c= |- COS’(‘!)"' 1-le) °th(-f)
SV Ceos+ -5 ()

Eulersche Forme(
(cos D+i-sin@)

—el'f



st es sinnvoll, komplexe Zahlen wieder ins
Kerncurriculum aufzunehmen?

Pro:

* Logische Erweiterung des Zahlenraums

* Bestandteil vieler Studiengange

e Gute Verbindung zu bereits erlernten Themen
Contra:

* Mehr Lernstoff flir Abiturienten



