¥ - Fourierreihe

Anwendung und Darstellung




Teil 1 — Fourier Reihe

Hinflhrung und Aufstellen der Formel



/iel der Facharbeit

e U a N U aNa

v U U U U \U
/M/\/M/M/M/M

erausch

e

\:v«w

H

VAV AV

Aot



Beispiel: Eckiges Signal

Zu mathematisierendes Signal




Herleitung der allgemeinen Formel Gber Beispiel

A A A
VRVRVA

f(x) = %sin(x - 1)




Herleitung der allgemeinen Formel Gber Beispiel

4( 1 .
(x) = — sm(x-n-l)+§sm(x-1t-3)
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Herleitung der allgemeinen Formel Gber Beispiel

flx) = %(sin(x - 1) +%sin(x -0 - 3) +%sin(x C T - 5))
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Herleitung der allgemeinen Formel Gber Beispiel

f(x) = %(sin(xwr 1) +%sin(x-n-3) +%sin(x - 5) + ...3—19$in(x-1t-39)>
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Herleitung der allgemeinen Formel Gber Beispiel

A 1
frn(x) :E;Zk_lsin(x-’r[-(Zk—l))



All

gemeine Formel der Fourier Reihe

f(x) = 70 z Ay, - cos(x - wy) + By - sin(x - ook))



Teil 2 — Fourier Transformation

Mathematische Darstellung eigener Signale



Frequenz- und Zeitfunktion
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Frequenz- und Zeitfunktion

f(x) = 2-sin(x)

f(x) =10,5"sin(3x)

f(x) = —sin(4x)




Frequenz- und Zeitfunktion

f(x) = 2-sin(x)

f(x) = —sin(4x)




Frequenz- und Zeitfunktion
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Herleitung Fourier Transformation

F(w) =f (f(H)e v t)dt



Herleitung Fourier Transformation

F(w) = f (f(De v t)de

F(w) = f : (f(©)(cos(wt) — i - sin(wt)) ) dt



Herleitung am

Beispiel 1
F(w) =f_o:o(f(t)(cos(a)t)—i-sin(wt))) dt /\ /\ /\ /\ /\

F(3m) = foo (f(t)(COS(37Tt) —1i- Sin(3nt))) dt /H \/




Herleitung am
Beispiel

F(3m) = f i (F(©)(cos(3mt) — i - sin(3mt)))

F(3n) = f ) (f(¢) - sin(3mt))dt

dt :
jH




Herleitung am
Beispiel

4 1
F(3m) = 0,45345345 = — - —
m™ 3




Skalierung der Fourier Transformation

VT

Inverse Fourier Transformation: Fourier Transformation:

1 % . = .
f(t) = —J F(w)et'®td Flw) = J (f(D)e tet)de

2T



Frequenz- und Zeitfunktion




Anwendungsbezug
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Teil 3 — Anwendungsbeispiel JPEG



Farbraumumwandlung und
Chrominanz-Vereinfachung




Diskrete-Kosinus-Transformation

37 36 37 42 47 S50 55 Gl
37 37 38 44 49 52 54 = 5/
38 39 44 52 56 S/ 56 56
37 44 | 56 68 6/ 62 59
43 57 66
54 57




Diskrete-Kosinus-Transformation
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Diskrete-Kosinus-Transformation
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Diskrete-Kosinus-Transformation

560 -41 | -57 -12 -4
-180 -25 43 | 14 @ 12
42 17 16
-12 1 -11
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Quantisierung

o

12
14
23
21
16

IIIHII II

| |
| |
- n
iFiiNl BB N
il iEn Il Bl ml
-
|'l'l'

A1 NI EI

ils

ANl inE il N
u_E_u aEE BN B
iin Imi il
L _IllIIII O
HEnN Il E R B EBEnN

AlENEN 0N

H_E N
III IIEI-I

N
|
e e
IIIIIII
HEN



Quantisierung
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Quantisierung
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Huffman- und Lauflangenkodierung

140 -14 -60 14 -8 -14 -3 14 4 -2 140 -14 -60 14 -8 -14 -3 14 4 2x0 -2
102-1-2 -1 4-102-1-26x-138x0



Fazit

Personliches Fazit und Zusammenfassung



	Folie 1
	Folie 2: Teil 1 – Fourier Reihe
	Folie 3: Ziel der Facharbeit
	Folie 4: Beispiel: Eckiges Signal
	Folie 5: Herleitung der allgemeinen Formel über Beispiel
	Folie 6: Herleitung der allgemeinen Formel über Beispiel
	Folie 7: Herleitung der allgemeinen Formel über Beispiel
	Folie 8: Herleitung der allgemeinen Formel über Beispiel
	Folie 9: Herleitung der allgemeinen Formel über Beispiel
	Folie 10: Allgemeine Formel der Fourier Reihe
	Folie 11: Teil 2 – Fourier Transformation
	Folie 12: Frequenz- und Zeitfunktion
	Folie 13: Frequenz- und Zeitfunktion
	Folie 14: Frequenz- und Zeitfunktion
	Folie 15: Frequenz- und Zeitfunktion
	Folie 16: Herleitung Fourier Transformation
	Folie 17: Herleitung Fourier Transformation
	Folie 18: Herleitung am Beispiel
	Folie 19: Herleitung am Beispiel
	Folie 20: Herleitung am Beispiel
	Folie 21: Skalierung der Fourier Transformation
	Folie 22: Frequenz- und Zeitfunktion
	Folie 23: Anwendungsbezug
	Folie 24: Teil 3 – Anwendungsbeispiel JPEG
	Folie 25: Farbraumumwandlung und Chrominanz-Vereinfachung
	Folie 26: Diskrete-Kosinus-Transformation
	Folie 27: Diskrete-Kosinus-Transformation
	Folie 28: Diskrete-Kosinus-Transformation
	Folie 29: Diskrete-Kosinus-Transformation
	Folie 30: Quantisierung
	Folie 31: Quantisierung
	Folie 32: Quantisierung
	Folie 33: Huffman- und Lauflängenkodierung
	Folie 34: Fazit

